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Exercicio 2.15 (Vetor de antenas)
Este problema se relaciona com o projeto de sistemas multi-antenas.
Considere o problema de teste de hipdteses bindrias equiprovaveis:

H=0 : Yi=A+2Z, Yo=A+2,
H=1 Yi=—-A+2, Yo=-A+ 2,

onde Z3,Z, sdo varidveis aleatérias gaussianas independentes com

variancias distintas 02 # o3, i.e., Z1 ~ N(0,0%) e Zo ~ N(0,03).

A > 0 é uma constante.

(a) Mostre que a regra de decisdo que minimiza a probabilidade de
erro (baseada na observagdo de Yi, Y2) pode ser escrita como
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ooy1+o1y2 = 0.
A=1
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(b) Esboce as regides de decisdo no plano (Y1, Y2) para o caso
especial o1 = 205.

(c) Avalie a probabilidade de erro do detector 6timo como fungao
de 02, 03 e A.



Exercicio 2.18 (Teste de hipdteses e desvanecimento)

Considere o seguinte problema de comunica¢do. Ha duas hipdteses
equiprovaveis. Quando H = 0, transmitimos ¢ = —b, com b > 0
fixo. Quando H = 1, transmitimos ¢; = b. O canal é mostrado
abaixo, onde Z ~ N(0, 02) representa o ruido, A € {0, 1} representa
a atenuacdo aleatdria (desvanecimento) com Pa(0) = 3, e Y é a

saida do canal. As varidveis aleatérias H, A e Z sdo independentes.

—(F)—

(a) Encontre a regra de decisdo que o receptor deveria
implementar para minimizar a probabilidade de erro. Esboce
as regides de decisdo.

(b) Calcule a probabilidade de erro P, baseada na regra de
decisdo acima.



